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ada afo en las regiones del norte y centro de Chile, el agua

esta siendo un elemento escaso, no s6lo para producciéon

agricola, sino que también para consumo humano y ani-
mal. Por lo cual, cualquier forma que aumente la disponibilidad
de ella, permitira una mejora de las condiciones de vida de sus
habitantes.

Como se sefala en el Capitulo 1, de este Boletin, en la zona coste-
ra del norte de Chile, una de las formas utilizadas en la obtencion
de agua para consumo humano, es recogerla de la niebla que se
origina en los cordones montafnosos de la Cordillera de la Costa.
La captacion de agua de niebla es una tecnologia probada a nivel
mundial, y tiene como objetivo el abastecimiento de agua potable
en cantidades basicas para ciertas regiones aridas, e incluso para
otras que no siendo declaradas zonas aridas o semiaridas debi-
do a precipitaciones registradas, presentan igualmente periodos
importantes de sequia para la poblacion.

Ejemplo de lo dicho es la captacion de agua niebla de forma
eficiente, en las zonas del norte de Chile y especificamente en
las caletas de pescadores. Hasta hoy, el proyecto méas exitoso
realizado es el de abastecimiento de agua potable en la locali-
dad de Chungungo, ubicado a 80 km al norte de La Serena. En
dicho proyecto se desarroll6 un prototipo que consiste en un set
interconectado de paneles "Atrapanieblas", los cuales dispuestos
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convenientemente y localizados a 900 m.s.n, interceptan las
neblinas que trasladan los vientos marinos hacia el continente.

El sistema “Atrapanieblas” estd compuesto por una estructura
que posee una superficie de captacion de agua de niebla de 40
m?, formada por una doble capa de malla Raschel (35% sombra).
Esta malla de 4 metros de alto por 10 metros de largo, es soste-
nida por dos postes de 6 metros de largo y entre 12 a 14 cm de
diametro, los cuales son unidos por una serie de cables de acero
galvanizado (Figura 1) soportados por anclajes de T m?, de una
mezcla de cemento, arena, grava, y reforzados con rocas.

Figura 1. Estructura "Atrapanieblas" con malla Raschel
de 40 m? de superficie, para la captacion de nieblas y
aguas lluvias instalada por INIA. La Aguada,
Comuna de Navidad, Regiéon de O‘Higgins.

La malla Raschel del “Atrapanieblas” capta el agua de las gotas de
neblina arrastrada por el viento, las cuales son trasladadas gravita-
cionalmente a través de un sistema de tuberias hacia un estanque de
acumulacion, y luego a la red de agua de los habitantes de un sector.

Considerando que la zona de la Cordillera de la Costa del secano
de la Region de O’Higgins, presenta serios problemas de abaste-
cimiento de agua para las familias que viven en esa zona, la alter-
nativa de los “Atrapanieblas” aparece como una posibilidad real
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para satisfacer estas demandas, lo que permitiria captar un volumen
importante para produccién agricola, por ejemplo, de hortalizas y
forraje verde hidropénico bajo invernadero y con riego tecnificado.

Lo anterior confirma que la tecnologia de “Atrapanieblas” insta-
lada en sectores del secano costero, resulta ser un complemento
a otras tecnologias de captacion de aguas lluvias.

El “Atrapanieblas” posee en su parte posterior una canaleta re-
colectora de agua, de 10 metros de largo (Figura 2), la cual se
conecta a un sistema de mangueras que conducen el agua captada
hasta el sistema recolector elegido (estanque o cisterna) (Figura 3).

Figura 2. Canaleta
instalada bajo la
malla Raschel de
un sistema “Atra-

panieblas”, para la

captacion de agua
de neblina o lluvia.
Centro Experi-
mental Hidango,
INIA. Comuna de
Litueche, Region
de O'Higgins.

Figura 3. Cisterna
flexible de 10.000
litros de capacidad,
para la acumu-
lacion de aguas
captadas por un
sistema “Atrapanie-
blas”. Centro Expe-
rimental Hidango,
INIA. Comuna de
Litueche, Region
de O’Higgins.
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1. LA NIEBLA COMO
RECURSO HIDROLOGICO

Algunos autores, sefalan que la niebla es una nube que tiene
su base a ras de suelo. Se compone de pequefias gotas de agua
(desde 1 a 40 micrones) y que por no tener peso suficiente para
caer, quedan suspendidas en el aire, moviéndose de manera
horizontal por accién del viento.

En algunos lugares de la Cordillera de la Costa donde la frecuen-
cia de niebla es recurrente, las gotas son colectadas en enormes
cantidades por la vegetacion existente. Luego, al formar gotas
mas grandes, éstas caen al suelo producto de la gravedad. Es
esta colecta natural de niebla la que sustenta la vegetacion de
regiones semidesérticas y donde las precipitaciones son escasas,
o bien son inexistentes.

Existen dos aplicaciones principales para la captacion de agua
de niebla:

1. Los “Atrapanieblas” pueden proveer de agua que cumpla
con los requisitos exigidos por la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), respecto de los estandares de agua potable
para comunidades rurales o grupos de casas, pudiendo ser
distribuida a los hogares mediante la gravedad.

2. Los “Atrapanieblas” pueden proveer agua para reforestacion
en sectores de alta montaia o cerros, y donde es imposible
transportar agua para dicho uso desde las fuentes convencio-
nales. Ante este evento y desde el sistema de captacion mismo,
el agua de niebla puede ser distribuida mediante sistemas de
irrigacion por gravedad.

En la Cordillera de los Cuchumatanes, localidad de Tojquia, en
Guatemala, y con motivo de la instauracién, a partir del afio 2006,

@ Boletin INIA, N2 321



Técnicas de captacion, acumulacion y aprovechamiento de aguas Iluvias

del mayor proyecto operacional existente en dicho pais y que ha
sido considerado emblematico a nivel mundial, se establecieron
35 unidades de sistemas “Atrapanieblas” operacionales (Figura
4), que entregan agua a un total de 27 familias (130 personas),
con una produccién promedio de 5 L/m?/dia (7.000 litros/dia).

Figura 4. Estructuras “Atrapanieblas” instalados
en Tojquia, Guatemala, a 3.300 m.s.n.m.
(Ao 2007). Proyecto FogQuest:
sustainable and water solutions.

2. LA EVALUACION DE POTENCIAL DE AGUA
DE NIEBLA O DE LLUVIAS A SER COLECTADAS

Un lugar es identificado como un posible lugar de captacién de
agua de nieblay, por consiguiente, de aguas lluvias, si en primer
término, existe la necesidad de agua por parte de la poblacion.
En segundo término y fuera de la necesidad, deben existir las
condiciones necesarias para el agua pueda ser captada por dicho
medio. Es asi como se requiere que la comunidad del lugar haya
observado una frecuencia de las nieblas y precipitaciones en el
lugar, ante lo cual y como prueba de la observacién se anadiria,
una constatacion en la existencia de factores geograficos rele-
vantes para su formacién, tales como la presencia de un cordén
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montafioso, su cercania al mar, la direccién de los vientos pre-
dominantes y de su movimiento perpendicular al eje del cord6n
montanoso. Bajo estas condiciones, un lugar puede ser evaluado
como potencial en la captacién de aguas nieblas/aguas lluvias.

Conforme a lo dicho, sin duda que la condicién mas favorable
para que exista una captacién positiva de niebla, es la instala-
cion del sistema en montanas o cerros, donde el eje del cordén
se ubique de manera perpendicular al viento predominante en el
sector. Sin embargo, dependera ademas de la cantidad de agua
liquida que contenga la nube, del tamano de las gotas de agua,
y de la velocidad del viento que arrastrara las gotas de niebla o
lluvias hacia la estructura.

La forma de hacerlo es
mediante el uso de un Ne-
blinbmetro Estandar (Stan-
dard Fog Collector, SFC),
propuesto por Schemenauer
y Cereceda en 1994. Esta
estructura consiste en un
marco de malla Raschel de
1 metro por 1 metro (Figura
5). El marco ademas posee
un espesor de Tcm, y debe
ser construido preferen-
temente de madera o me-
tal no corrosible. En areas
abiertas, el marco debe ser
instalado a dos metros de

altura desde su base en el .

lo. La estandarizacion Figura 5. Standard Fog Collector,
SUelo. . ] instalado en La Aguada, Comuna
de las dimensiones de la de Navidad, a 203 m.s.n.m.
estructura es importante, Region de O’Higgins, afo 2012).
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debido a que con esto, se pueden comparar distintas areas con
el fin de establecer rangos de captaciéon de agua de niebla, e
incluso de agua de lluvia, en una determinada zona. En la parte
inferior del marco, debe instalarse una canaleta que colectara el
agua captada, la cual puede ser circular o cuadrada, y ubicada
con una ligera inclinacién o pendiente que favorezca en ella la
circulacion del agua colectada. Sus dimensiones son de 1,04
metros de largo, por 15 cm de alto y 10 cm de profundidad.

La metodologia de evaluacion de potencial utilizada por FogQuest
(ONG especializada en proyectos de captacién de neblinas),
plantea que se realicen mediciones diarias por un periodo entre
6 y 12 meses. Sin embargo, se puede optar por no realizar la
evaluacion de potencial en el caso en que por la experiencia se
asegure la existencia de niebla en el sector, lo cual tiene que ser
confirmado por los habitantes del lugar de interés.

La medicion de captacion de aguas nieblas o de lluvias, se debe
controlar cada dia y a la misma hora, lo que permitira obtener
datos fiables. El Neblinémetro debe contar con un tambor o bi-
dén conectado mediante una manguera a la canaleta receptora,
a modo de que se recoja el agua en el dia evaluado. Se recoge el
agua colectada de 24 horas en recipientes graduados, de manera
de obtener el valor exacto de ella en este periodo.

La evaluacion de potencial permitira identificar cuanta agua de
niebla o de lluvia es captada por 1 m?/dia. Conociendo cuanta
agua se capta por metro cuadrado de malla Raschel doble, se
puede estimar la produccién total de una estructura de “Atra-
panieblas” simple (igualmente doble o triple) en 24 horas (40
m?). Al contar con una evaluacién de potencial a lo largo de un
ano, se puede obtener el dato de captacion por todos los meses
del afo, logrando asi planificar el uso del agua en funcién de la
estacion seca.
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Las zonas mas estudiadas en nuestro pais se sitGan desde la
Region de Tarapaca hasta la Region de Coquimbo, en donde se
han registrado promedios de captacion entre 7,81 L/m?/dia (Alto
Patache, Iquique) hasta 1,43 L/m?/dia (Falda Verde, Chanaral),
8,26 litros/m?/dia en el sector de Cerro Moreno, Regién de An-
tofagasta; de 1,43 litros/m?/dia en el sector de Chafaral, Region
de Atacama y finalmente, de 2,98 litros/m?/dia en el sector de El
Tofo, en la Region de Coquimbo.

Hasta el ano 2012, la Region de O"Higgins no habia sido estu-
diada respecto del potencial de captacién especifico de L/m?/dia.
Sin embargo, en el caso del sector de “La Aguada”, Comuna de
Navidad, Provincia Cardenal Caro, en el mes de abril de 2012,
se instal6 un Neblinémetro Estandar, que permitié recoger datos
de agua colectada, entre el 24 de abril hasta el 06 de octubre de
ese afo, estimando una captaciéon promedio de 16,12 L/m?/dia,
lo que significa 644,8 litros promedio por dia, colectados en una
estructura “Atrapanieblas”, con una superficie de captaciéon de
40 m?. Este promedio de captacién, involucré a todas las aguas
recogidas en la superficie de malla Raschel del Neblinémetro
instalado, correspondientes a niebla y lluvia.

Por otro lado y en el mismo sector de “La Aguada”, en los meses
de diciembre a marzo de 2013 se midieron los volimenes de
agua colectada solo de nieblas. Estos fluctuaron entre los 4 y 12
litros por noche, en 40 m? de “Atrapanieblas”, con un promedio
de 6,3 litros, lo cual pudiese ser poco significativo. Sin embargo,
para las condiciones de escasez de agua que se produce en el
verano, ese volumen puede llegar a ser importante en una familia
de pequenos productores, en particular como una alternativa de
agua limpia captada para consumo humano.

En una unidad “Atrapanieblas” establecida en el Centro Experi-
mental Hidango, del INIA, comuna de Litueche, a través de un
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Neblindmetro de Tm x Tm, se evalué el agua de lluvia colectada
dentro del periodo comprendido entre el 18 de julio y el 31 de
diciembre del afio 2015, estableciéndose que el agua colectada
en un “Atrapanieblas” de 40 m?, lleg6 a 11.407 litros (Figura 6),
volumen de agua importante si se considera que los meses de
noviembre y diciembre no fueron relevantes en términos de agua
colectada.

Figura 6. Agua de Iluvias en litros, captada en un "Atrapanieblas"
de 40 m?, entre julio y diciembre de 2015.

Por otro lado, el mes mas significativo correspondi6 al mes de
agosto, con 9.720 litros colectados. No es despreciable el volu-
men de agua colectada del mes de julio, el cual llegé a 1.041
litros, en tan s6lo un periodo de 12 dias, si se considera que la
evaluacion se inici6 a partir del dia 18 de ese mes.

De lo anterior, se desprende que la cantidad de agua captada me-
diante la tecnologia de “Atrapanieblas”, dependera de la cantidad
de estructuras instaladas, del nivel y frecuencia de neblinas, y de
las precipitaciones del sector donde estén instalados estos siste-
mas. En la medida que exista una mayor superficie de captacion
de malla Raschel, mayor sera el volumen de agua colectado.
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3. METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION
DE UN SISTEMA “ATRAPANIEBLAS”

3.1. Armado de la estructura

¢ Instalacion del sistema de anclaje de la estructura del "Atra-
panieblas"

Antes de la instalacion del sistema de anclaje de la estructura
"Atrapanieblas", se deben hacer los hoyos donde se ubicaran los
postes de la estructura. Estos permitiran ubicar los puntos donde
se construiran los sistemas de anclaje de ella.

Por cada poste es necesario instalar tres sistemas de anclaje. Es
decir, se construiran 6 sistemas, que permitiran sujetar los alam-
bres acerados que van a sostener la estructura (Figura 7).

Figura 7. Vista en planta de la ubicacién de los
sistemas de anclaje, con respecto a los
postes que sostienen la estructura.

En esta etapa, ademds se cavan los hoyos donde se enterrara
cada poste. La profundidad de ellos debe ser de unos 50 a 60 cm,
y con dimensiones de ancho y largo suficiente para acomodar
posteriormente los postes y dejarlos firmemente enterrados. Los
postes se enterraran una vez que tengan incorporadas las varillas
de anclaje y alambres tensores, los cuales permitiran sostener la
estructura del "Atrapanieblas".
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Figura 8. Sistema "Atrapanieblas" construido. Obsérvese
los tensores o vientos de alambre de acero, los cuales van en
direccion a los sistemas de anclaje instalados en el terreno.
Centro Experimental Hidango, INIA. Comuna de Litueche.

El alambre acerado, que es utilizado en la estructura como
“vientos”, permite ademas mantener tensa la malla Raschel que
captara las aguas nieblas o de lluvias.

El sistema de anclaje puede ser mejor construido con una base
de concreto, para poder anclar los tensores (alambres acerados)
(Figura 9). Si las caracteristicas del terreno lo permiten y con la
roca madre en su parte superficial, se pueden utilizar estructu-

Figura 9.

Base de concreto,
para anclar los
tensores de la es-
tructura "Atrapanie-
blas". Centro Expe-
rimental Hidango,
INIA. Comuna de
Litueche, Region
de O"Higgins.
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ras metélicas apernadas a
ella (Figura 10), o sistemas
de anclajes para parrones.
Estos dltimos dan buenos
resultados y permiten re-
ducir costos en el tiempo,
de materiales y mano de
obra, si se compara con la
construccion de bases de
concreto.

* Preparacion de postesy
alambre acerado

Tanto la preparaciéon de
los postes de la estructura
"Atrapanieblas", como la

Figura 10. Anclaje metélico,
apernado a la roca, utilizado para
sostener la estructura “Atrapanieblas”.
La Aguada, Comuna de Navidad,

Region de O'Higgins.

del alambre a ser utilizado como elemento tensor de la misma,
es una tarea necesaria para el emplazamiento de dicha estructura

(Figura 11).

Figura 11. Perforacion y preparacién de los
postes, y del corte del alambre acerado
para la estructura "Atrapanieblas".
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Se mide 0,6 m desde uno de los extremos de cada poste, y en
ese punto, en el centro exacto de la cara de ellos, se hace una
perforacion de aproximadamente 0,5 pulgadas de diametro, atra-
vesando la totalidad del diametro del poste. Esto se debe repetir
para ambos postes.

Hecho lo anterior, se hace pasar por la perforacion una varilla de
anclaje o soporte de paso, de unos 40 a 45 cm de largo, debiendo
estos quedar bien ajustados a la madera, dejandose aproxima-
damente unos 15 cm de extensién de la varilla, fuera del poste,
y en cada salida (Figura 12). En ambas extensiones de salida de
la varilla, se agrega una tuerca, la cual permite mantenerla fija
sin que se produzcan desplazamientos y movimientos de ella.
Una vez fija la varilla, se procede a amarrar a ella el alambre
acerado, a través de grilletes con pasador y chaveta (Figura 13),
ademas de usar abrazaderas de 5/16” para la sujecion del alam-
bre (Figura 14).

Figura 12. Postura de la varilla de anclaje en
los postes de la estructura, y colocacién
de tuercas de seguridad.
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Figura 13. Labor de amarra a la varilla de anclaje
del alambre acerado, en la parte superior de cada
poste de la estructura.

También es necesario perforar
la parte inferior de cada uno de
los postes, atravesando com-
pletamente su didmetro. Esta
perforacién, debe ser hecha
a una distancia de 4 metros a
partir de la primera que se hizo
para el paso de las varillas de
anclaje, con idéntica orien-
tacion, y con un diametro tal
que permita el paso de alambre
acerado del mismo grosor al

utilizado como tensores. Figura 14. Uso de abrazaderas
de sujecion del alambre acerado
Esa perforacion cumple el ob- en los postes de la estructura.

jetivo de permitir el paso de un

alambre acerado, para atravesar cada poste (Figura 15). Por un
lado, va hacia un punto de anclaje ubicado en el terreno, y por
el otro, cruza el espacio que queda entre ambos postes, por el
interior de un trozo de manguera, que permitira sostener la malla
Raschel en su parte inferior, fuera de proporcionarle la tensién
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Figura 15. Alambre acerado que cruza uno
de los postes de la estructura "Atrapanieblas".
La prolongacion hacia la izquierda sostiene
la malla Raschel, y la de la derecha va hacia
un tensor construido en el terreno.

necesaria. El alambre cruza el espacio entre ambos postes distan-
tes entre si a 10 metros, para finalmente atravesar el segundo y
yendo finalmente hacia un segundo tensor instalado en el terreno,
y que corresponde a este Gltimo poste.

e Corte de manguera para contener el alambre acerado

Se utiliza una manguera de material plastico, de aquellas usadas
para riego de jardines, la cual sera usada para cubrir el alambre
acerado que va a sostener la malla Raschel. Para ello, el alambre
se hace pasar por el interior de la manguera, por lo cual la exten-
sion total del alambre a ser usado para sostener la malla Raschel,
queda cubierta por el plastico de la manguera. Esta es una forma
de proteger la malla, evitando asi que ésta se rebane por efecto
del roce del alambre acerado al quedar en contacto con ella, lo
que terminaria finalmente cortandola. Ademas la manguera, por
ser de material plastico blando, proporciona una superficie que
reduce el dafio a la malla, al quedar en contacto con ella.
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Si la malla Raschel a instalarse tiene una superficie de 10 me-
tros de largo por 4 metros de alto, significaria un perimetro de
28 metros, por lo cual se debe cortar un trozo de manguera de
28,5 metros, que permita cubrir un alambre acerado con la mis-
ma longitud y dejar un excedente para los amarres finales de la
malla a la estructura.

e Corte y costura de malla

Se corta la malla Raschel con un largo de 10,5 metros y alto de
4,5 metros. Interesa alcanzar una superficie de captacion de agua
de 40 m?, pero se corta aproximadamente con 0,3 cm adicionales
en cada lado, para facilitar el cosido posterior de la malla, por
sus bordes, envolviendo a la manguera que contiene el alambre
acerado en su interior (Figuras 16 y 17).

Figura 16.
Trabajo de unién
de los bordes de
la malla Raschel
a la manguera
que contiene el
alambre acerado.

Figura 17.

Malla Raschel
preparada y sujeta
a la manguera y
alambre, previo

a su instalacién
entre los postes
de la estructura.
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¢ Levantamiento de estructura

Una vez preparados los pos-
tes con las varillas de anclaje
conteniendo cada uno de los
alambres tensores o “vientos”
de la estructura, y el alambre
que va a sostener la manguera
y malla Raschel, se procede a
levantar y enterrar estos postes
en el terreno elegido (Figuras
18 y 19). Hecha esta labor, se
debe verificar que cada poste
esté ubicado lo mas vertical
posible, cuestiéon que se deter-
mina con un nivel de burbuja.

e Preparacion de canaleta

Se toma un tubo de PVC sanita-
rio de 110 mm, el cual se corta
exactamente por la mitad, de-
jando dos mitades con forma
de canaleta. Cada mitad se une
a la otra parte para ir dando for-
ma a una canaleta de 10 metros
de largo. Es decir, se cortaran
los tubos necesarios, con el
objeto de ir formando una
canaleta con dicha longitud.
Las uniones entre partes de la
canaleta, se van haciendo con
pernos y golillas (Figura 20).
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Figura 18. Presentacion de postes
y tensores, preparados para el
levantamiento de la estructura.

Figura 19. Levantamiento de la
estructura de postes y tensores
de alambre acerado.
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Figura 20. Unién de canaletas entre si,
para lograr la longitud requerida para
la estructura "Atrapanieblas".

e Postura de la malla Raschel

La postura de la malla raschel es una tarea fundamental en la
instalacion de un sistema "Atrapanieblas". Esta debe ir sujeta a
la manguera que lleva en su interior el alambre acerado, el cual
sera el que soporte la tension del sistema, al instalarse entre los
postes de la estructura (Figura 21).

Figura 21. Preparacion de la malla Raschel unida
a la manguera y alambre acerado, previo a ser
instalada entre los postes.
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La malla Raschel debe quedar convenientemente ubicada entre
los postes, tensa, y de manera que pueda desplegarse cubriendo
totalmente los 40 m? de superficie, como fue cortada, sin doble-
ces y sin que quede suelta en alguno de sus extremos. Mientras
mayor tension alcance, mayor sera la eficiencia en la captaciéon
del agua de nieblas, o de lluvias (Figura 22).

Figura 22. Labor de unién de la parte inferior de la
malla Raschel, a la manguera y alambre acerado,
envolviendo la manguera y asegurandola
con aguja y pita.

¢ Tensado final de estructura

Esta labor es fundamental, porque permitira tensar el alambre y
manguera que sostienen la malla Raschel, consiguiendo que esta
se mantenga cubriendo una superficie de captacion de agua de
40 m?2. Ademas, permite verificar que cada uno de los compo-
nentes de la estructura haya quedado montado en forma éptima,
de modo de soportar la intensidad de los vientos circulantes
(Figuras 23, 24 y 25).
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Figura 23.

Etapa de tensado de la
malla Raschel, previo a
la postura de la canaleta
que recoge el agua de
niebla y de lluvia.

Figura 24.

Estructura con la labor
de tension realizada en
los alambre acerados,
tanto de los vientos,
como del que sostiene
la malla Raschel.

Figura 25.

Instalada la estructura
"Atrapanieblas", se
aprecian los tensores

de alambre acerado que
sostienen la estructura, y
sujetos a estructuras de
concreto. INIA-Centro
Experimental Hidango,
Region de O Higgins.
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e Postura de canaleta

Una vez realizado el tensado de la estructura "Atrapanieblas",
se instala la canaleta preparada con anterioridad, en la parte
inferior de la malla Raschel, para permitir la recepcion del agua
colectada (Figuras 26 y 27). Se sujeta a la malla con alambre
delgado, o con cuerda plastica. Se ubica en posicién horizontal,
y con una ligera pendiente, con el fin de favorecer el movimiento
del agua hacia uno de sus extremos, facilitando asi la recogida
y acumulacién en un estanque.

Figura 26. Instalacion de la canaleta,
para la captacion de agua.

Figura 27. Evaluacioén del trabajo de la canaleta
recogiendo agua de lluvia.
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e Unién del sistema de captacion, al sistema de acumulacién
de agua

Utilizando un TE sanitario, se une la canaleta de captacién de
agua hacia un sistema que permite conducir el agua colectada
hacia un estanque acumulador (Figura 28). Se utiliza ademas un
filtro Y, que permite recoger las impurezas del agua colectada.

Figura 28. Instalacion del sistema de conexién
a canaleta captadora de aguas y al
estanque de acumulacién.
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4. COSTOS ASOCIADOS A LA IMPLEMENTACION
DEL SISTEMA “ATRAPANIEBLAS”

A continuacion se presentan los costos estimados para la cons-

truccion de un sistema “Atrapanieblas” simple.

Materiales Dimensién
Poste impregnado 6” x 6 m.
Cable acero galvanizado (m) 5/16”"
Alambre galvanizado (m) N¢ 6
Cable acero galvanizado (m) V"
Bandola con seguro de acero "
Abrazadera 5/16”
Guardacabo para cables de acero  5/16”
Guardacabo 5/8"
Grillete con pasador y 5/8"
chaveta de acero

Tensor ojo/gancho 16 mm
Tuerca 5/8"
Golilla 5/8”
Manguera (m) Ha"
Hilo x metro 5/8"
Tubo PVC sanitario 110 mm
Tapa PVC sanitario 110 mm
TEE sanitario 110/50
Filtro tipo Y, colector impurezas 50 mm
Codo PVC hidraulico 50 mm
Unién americana 50 mm
Terminal HE/cementar 50 mm
Tuberia PVC (C6) 50 mm
Malla Raschel (35% sombra) 4,2 x 100 mt
Anclajes de acero inoxidable 70 cm
TOTAL

Cantidad

60
70
10

31
10

8
8
30

2
2
2
1
1
1
1
1
1

0,2

6

33000
672
300
504

1.450
490
250

1500
2100

2700
250
295
571

9290

7190
870

1746

11.192
614

2708
475

6918

50820

7.680

Sub
total ($)

66000
40.320
21.000
5.040
2.900
15.190
2.500
3.000
8.400

5.400
2.000
2.360
17.130
18.580
14.380
1.740
1.746
11.192
614
2.708
475
6.918
10.164
46.080
305.837
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Al costo total al dia 30 de noviembre de 2015 de $ 305.837, se
le debe agregar el costo de mano de obra por "Atrapanieblas",
que alcanza a los $ 350.000. Por lo tanto, el costo total de la
construccion del sistema asciende a los $ 655.837. Este valor
expresado en U.F. de esa fecha, corresponde a 25,6 UF.

Si se trata de comprar materiales para varios "Atrapanieblas", se
puede comprar al por mayor, por lo cual el costo de cada unidad
puede reducirse, lo que abarata los costos. Por ejemplo, un rollo
de malla Raschel, 35% sombra de 4,20 metros por 100 metros,
puede ser utilizado en la construccién de cinco “atrapanieblas”
simples, por lo cual, aplicando economia de escalas, la segunda
unidad y hasta la quinta unidad construida, resultan de un notorio
inferior costo.

5. RECOMENDACIONES

Considerando las caracteristicas del sector de emplazamiento de
un proyecto de construccion e instalacién de un sistema “Atra-
panieblas”, se proceden a dar las siguientes recomendaciones
tanto técnicas, como de intervencién comunitaria:

e Realizar una evaluacién de potencial. Ello se realiza mediante
la utilizaciéon de Neblindmetros Estandar (Standard Fog Co-
llector) en, a lo menos, tres sitios dentro del area de estudio
(secano costero) y por un periodo de 6 meses, a modo de
identificar el comportamiento exacto de la niebla y lluvias en
el lugar. Esta medicion debe ser acompanada de la instalacion
de un Pluviémetro con datalogger digital, programado con la
misma frecuencia que el Neblindmetro. Lo anterior, a modo
de discriminar de manera exacta el agua captada por la malla
y que corresponde agua de niebla, de aquella resultado del
agua caida de las precipitaciones, evitando asi confundir su
origen.
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Planificar segunda etapa de construccién "Atrapaniebla". Una
vez conocido el valor de captacién de agua de niebla por 1
m?/dia, se planifica una segunda etapa de construccién del
sistema de “Atrapanieblas”, previa identificacion de las familias
que estén dispuestas a recibir esta tecnologia de captacion de
agua.

Programar posible reforestacion y plantacion de hortalizas.
El agua colectada, de acuerdo al volumen determinado por la
evaluacion, puede incluso ser utilizada en un programa de re-
forestacion del sector y ademas en un programa de plantacién
de hortalizas bajo invernadero, regadas con agua de nieblay
de aguas lluvias.

Informar a la comunidad. En el sector donde se instalen los
sistemas “Atrapanieblas”, la comunidad debe estar informada
acerca de los beneficios de ellos como captadores de agua
limpia para consumo humano.

Instruir a las familias postulantes sobre el sistema atrapanie-
bla. Es importante que las familias postulantes a la obtenciéon
de un sistema de “Atrapanieblas”, se involucren en la etapa
de construccién y de evaluacion de potencial, a modo de que
comprendan el fenémeno de la niebla, sus beneficios, y de
que ademas conozcan los pasos a seguir considerando futuras
ampliaciones en su propio sistema captador.

Procurar la participacion directa de cada familia en la cons-
truccion del sistema. Ademés, hay que procurar la directa
participacién de cada familia en la construccion del sistema,
pensando ademéas en que ellos deben mantener el sistema
operativo, sea observando posibles roturas de malla o pérdida
de tension de la estructura, o sea realizando el cambios de
canaletas cuando ello proceda.
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